Analiza matematyczna III
Lista 10

Zad 1. Wykazaé, ze dla z,w € C zachodzi

a)z = z, d) Rez = 2=,
b)z4+w=z+w, e) Imz = 52,
)z w =72 w, f) z-z = (Rez2)? + (Im 2)2.

Zad 2. Przedstawi¢ liczbe zespolong w postaci biegunowej (trygonometrycznej).

Zad 3. Poda¢ interpretacje geometryczna mnozenia dwu liczb zespolonych. Wyciagnaé¢ stad
nastepujace wnioski:

1) |z-w| =|z| - |w|, dla dowolnych z,w € C,

\)

)
) |2|* = 2z, dla kazdego z € C,
3) wzor Moivre’a: 2" = |2|"( cos(ny) + isin(ny)), gdzie ¢ = arg 2,
4) istnieje doktadnie n pierwiastkow n-tego stopnia z liczby zespolonej a # 0.
Zad 4. Wyznaczy¢ sume oraz iloczyn wszystkich pierwiastkow n-tego stopnia z jedynki.

Zad 5. Korzystajac z wtasnosci modutu i sprzezenia liczb zespolonych wykazaé, ze dla dowol-
nych z,w € C zachodzi:  a) |z+w| < |z|+|w| (nierownosé trajkgta),  b) |z4+w|*+|z—w|* =
2(|2]? + |w|?) (tozsamosé réwnolegtoboku).

Zad 6. Znalez¢ |z| oraz arg z, gdy:

a) 2= (1+1)2+9)(3+4), b)z=4 o z=e+1,pe(-rm), d)z=1I
Zad 7. Przedstawi¢ w postaci trygonometrycznej liczby:

a) 5, b)) V2, o —1-V3i, d) N, o) (i)™
Zad 8. Wyznaczy¢ wszystkie liczby zespolone dane symbolami

a) v/1, b) v-2, c) 1+1, d) -2+ 2i, e) V2

Zad 9. Narysuj na plaszczyznie zespolonej zbiory:

A={z€C:Re(z) >0}, B={zeC:|z| <1},

C={ze€C:|z—i—-1| <2}, D:{ZEC:O<arg(z)<%l7r/\]z\<3},
E={zeC:|z]| >1A|z] <2}, F={2€C:|z—-2+3i| =2},
G:{zEC:OSarg(z)gg}, H={z€C:|z=5/=|z+1]},

I={ze€C:0<arg(iz) <7}, J={z € C:Re(z?) > 2oraz Im (z*) = 1},
Zad 10. Wyznaczy¢ parametryczne rownanie:
a) prostej przechodzacej przez punkty odpowiadajace liczbom zespolonym z1, 29,
b) okregu o §rodku 2 i promieniu 7.

Zad 11. Wyznaczy¢ obraz kwadratu o wierzchotkach w punktach z; =0, 20 = 1, 23 = 1 + 1,
z4 = 1, przy odwzorowaniu:

a) f(z) =iz, b) f(z) = 2iz, c) f(z) = 2iz + 1, d) f(z) = 2%

Zad 12. Znalez¢, przy odwzorowaniu f(z) = Z% obraz zbioru ograniczonego przez krzywe:

el =4lel=Lr=0y=rdaz>0.



